«9u-Papadu arsinaarel KazYY» KEAK
FuuibIMH KeHec OThIPBICHIHIA
13.05.2023 k. Ne 10 xatrTamamMeH
BEKITLJIAI

D089 — «Xumusi»
0inim Oepy Oarpap/iamasiapbl TOObIHA
JAOKTOPAHTYypara Tycyulijlepre apHaJIraH
eMTHXaH 0argapamMacshl

1. /Kaanbl epexesiep.

1. barmapnama «OKorapel >koHE KOFapbl OKY OpHBIHAH KeiliHTi OutiMHIH OimiM Oepy
OarapiamaniapblH iCKe achIpaThlH OUTIM Oepy yibIMIapblHa OKyFa KaObUIIayJbIH YJTLTIK
KaruaanapbiH OekiTy Typans» Kazakcran PecnyOmumkacel biniMm koHE FBUIBIM MHHHCTPIHIH
2018 xburrsl 31 xazangarel Ne 600 OyiipbirbiHa (OymaH opi — YATLIIK Karujanap) coiikec
JKacasibl.

2. JlokTopaHTypara TYCy €MTHXaHbl 3CC€ JKa3yJaH, JIOKTOPAHTypaja OKyFa
JMaibIHIBIFBIHA TeCT Tancbipyaad (oynan opi — OIT), 6inim Gepy Oarnapiiamanapbl TOOBIHBIH
OeifiHi OOMBIHIIIA eMTUXAHHAH KOHE cyXOaTTacyAaH Typabl.

baorsl baabl
1. Dcce 10
2. JlokTOpaHTypaaa OKyFa JailbIHAbIK 30
TECT]
3. binim Gepy GarmapiaMachl TOOBIHBIH 40
OeliiHi OOMBIHINIA eMTHUXaH
4. Cyxbarracy 20
BapibiFel/ Ty yraiibl 100/75

3. Tycy eMTUXaHBIHBIH Y3aKTHIFbI — 4 caraT, OCBI YaKbIT ilIiHJEe OKyFa TYCYIII dCCe jKa3ajbl,
JOKTOpaHTypaJia OKyFa JailbIHIbIK TECTIHEH OTe/l, IEKTPOHABIK eMTHUXaH OuJIeTiHe jkayan oepei.
Cyx6arracy KOO kabpu11ay eMTUXaHBIHBIH aJ/IBIH/IA OTKI31IE/II.

1. Tycy eMTUXaHBIH OTKi3y TPTIOi.

1. D089 - «Xumumsi» OuTiM Oepy OarmapiamManapbl TOOBIHA JOKTOPAaHTypara TYCYIILIEp
POOJIEeMAIBIK / TAKBIPBITITHIK cce jkazaabl. Dcce koiemi — 250-300 ce3ieH keM 0oMaybl Kepek.

2. DAEKTPOHBIK eMTHXaH OMIeTi 3 cypakTaH Typabl.



Binim Gepy 0arnapiaamachl TOObIHBIH OeiiiHi 00MBIHIIIA eMTUXAHFA NalibLIHIATYFA
apHaJFaH TaKbIPBINTAP.

«PU3UKAJIBIK XUMUSIHBIH TEOPHUsJIAPbl MEH MJceJlesiepi» MoHi

Takpipbin 1. XuMHSIIBIK TEPMOAMHAMUKA.

TepmoaunaMukanbslH OipiHIIi 3aHBl. TepMOIMHAMHMKAHBIH OipiHIN 3aHBIH Ke3-KEJIreH >XyHhederi
ypaic yuriH KoiagaHy. HakTel XUMUSIIBIK ypaicTep YimiH ['ecc 3aHBIHBIH KOJIaHOAbI acTeKTiaepi.
Tepmoxumusi. beflopraHUKaIbIK >KOHE OpraHUKAJIBIK 3aTTApIbIH TY3UIy JXKOHE >aHy >KbUTYyBIH
ecenTeyAiH XKybIKTay oicTepi. JKbUTyChIBIMIBUIBIKTBIH TEPMOAUHAMUKAIBIK (PYHKIHIIAPBIMEH
Oaiimanbicbl.  JKbUTyCBHIMBIMABUIBIKTBIH  TYpJiiepi.  JKbUTyCHIMBIMIBUIBIKTBIH — TeMIIEpaTypara
TOyeNAUIIr. XUMUSIIBIK PEaKIUSHBIH XKbUTY 3G (EKTICIHIH TeMIiepaTypara TOY e AUTIr1.

Takpipsbin 2. TepMoIUHAMUKAHBIH €KIHIII 3aHBI.

TepMonrHaMUKaHbBIH €KIHII 3aHBIHBIH CTATUCTUKAIBIK Herizaemeci. DHTponus. KalTeIMIbl jkoHe
KaWTBIMCBI3 YpAICTEp YIIiH apHAJIFaH TEPMOAMHAMUKAHBIH €KiHIII 3aHbl. Op TYpJi YpAicTep YIIiH
SHTPOIIHS ©3Tepici.

Takpipbin 3. XUMUSIIBIK TEIC-TCHIIK.

XUMHUSAIBIK PEaKIUSIHBIH U30TepMa TEHJACYl *KoHE Tere-TeHAIK KOHCTaHTachl. M3oTepma TeHneyi
KOHE XUMUSUIBIK PEaKIUsHBIH OarbIThl. Tere-TeHJiK KOHCTAaHTAChI )KOHE PEaKIUSHBIH CTaHIAPTTHI
I'u66¢ >neprusicl. Teme-TeHAIK KOHCTAHTACHI koHE PEaKIMSUIBIK KOCHAHBbIH KYpaMblH OUIIIPY/IiH
op TYPJIi KOJIIAPHI.

Takbipbin 4. Temneparypa MeH KbICHIMHBIH TEe-TEHIIKKE KOHCTaHTaChIHA dCepi.

KBICBIMHBIH XUMUSITBIK PEaKIUSHBIH TeTe-TeHIriHe acepi. Tere-TeHMiKTiH bIFBICYBIHBIH TPHHIIHITI.
Teme-TeHAiK KOHCTAHTAaCBIHBIH TeMIEpaTypara Toyendiri. PeakuusnapasiH u300apa  KoHE
M30XOpANIBIK  TEHJACYJEPIH Tangay. AOCOJIOTTI SHTPOMHUSHBI KOJJAAHY apKbUIbl Ke3-KeJIreH
TeMmIeparypa Ke31HJer XUMUSUIIBIK PeaKLUsIap/IblH TeNe-TeH 11K KOHCTaHTalapbIH aHBIKTAY.
Takpipbin 5. CTaTUCTHKANBIK TEPMOAMHAMHUKAHBIH HET137€epl

CraTHCTUKaNbIK  TEPMOJMHAMUKAHBIH  HeEri3ri moctynarrapbl. JKyHeHIH MHKpo-  KoHe
Makpokyinepi.  TepMOAWHAMHUKAIBIK  BIKTUMAIIBIKTEL  BoNbIIMaH  ONiCIMEH  ecemTey.
Monexkynspaslk ~ dHeprusi  OoiblHImIA — Tapany  3aHbl.  CTaTHCTHKaNbIK  KOCBHIH[BICHI.
TepMoauHAMUKANBIK ~ (QYHKIUSIUIAPABI  CTAaTUCTHKANBIK ~ KOCBIHIBLIIAP  apKbUIBl  CHUIIATTAY.
Inrepinemeni KO3FaJdbICTBIH KYH KOCBIHIBICHL. AMHaIMaigbl KO3FaJbICTBIH KYH KOCBHIHJBICHI.
TepOenmerni KO3FaIbICTBIH KYH KOCBIHIBICHL. DJIEKTPOHIBIK JKOHE SPOJIBIK KYH KOCHIH/IBICHI.
TakpIpbin 6. DIEKTPOIUT €PITIHIAUIEPIHIH TEOPUACH

DNEeKTPOIUT EpITIHAIEPIHIH TYPAKTBUIBIFBIHBIH HETI3T1 IMIApThl peTIHAE XUMMSUIBIK e3apa
opekerTecy. Kpuctanablk TOpabH sHeprusicbl. KpucTanablK TOpABIH SHEPIHCHIH €cenTey YLIiH
KonmaneuiaTeiH bopH xone Kamyctunckmit moneni. TepmoamHamukanslk bopu-T'abep 1wk
Kpucrannpik TOp HEprusiCIHBIH MOHAAPIbIH PAJNYChIHA, 3apsAKa, OHbIH KypaMaac HOHAAPBIHBIH
XUMUSIIBIK TAOMFAThIHA TOYCI AT,

Takpipsin 7. CobBaTTaHy SHEPTHICHI

WNonnapabsiy conbBatTanysl (rujparranysl). CoiabBaTTaHy SHEPrUsCHIH ecenTey yiliH bopH mMozeni
xoHe bopu-I'abep TtepmoauHaMuKkanblk [MKIBL.  CoJbBaTalMSHBIH  KBUTYJIBIK 3 dekrici.
ConbBaTTany SHTAIBIUACHIH ecentey yiIiH bopH-beeppym Tenaeyi. ConbBaTTanyIbIH HAKThI )KOHE
XUMUSIBIK  9Heprusacel. Mogens A.H. ®pymxuna. WMoHnmapasiH cojibBaTTaHy (THApaTTaHy)
KBUTYBIHBIH OHBIH KACHETTEPIHE TOYEIIUIIT: HOHAAPIBIH PAINyChl, 3aps/Ibl, XHMUSIIBIK TAOUFATHI.
Takpipsin 8. KyITi 37eKTpOTUTTEP TEOPHSICHI

Jlptouc meH PoHOAMUIIBIH FHUIBIMHA KYMBICTAPBIHIAFBl HOH-MOHIBIK ©3apa OpeKeTTEeCY/iH
TEPMOIMHAMHKAJIBIK cHUTaTTaMachl. J{ebaii-X1oKKeaiH KYIITI 3JEKTPOIUTTED TEOPHICHIHBIH JaMy
nuHaMuKacel. OpTama-woHIBIK aKTHBTUTIK  KoddduimenTin ecentey ymiH [roHTensOepr,
I'torrenreiiM xoHe JleBuc TeHneynepi. JleGaii-X1oKKenb TEOPUSCHIH dJICI3 NEKTPONIUT epiTiHAlIepi
YIIIiH KOJI/IaHy.



TaxkpIipbin 9. DIEKTPOIUT EPITIHAUICPIHIH JAEKTP OTKI3TIIITITI.

MeHIIIKTI KOHE MOJISAPIBI BJIEKTP OTKI3TIMITIK. OJCI3 KOHE KYLITI SJCKTPOIUTTEPAIH SIEKTP
OTKI3TIIITITIHIH  KOHIEHTpauusra  toyenniniri.  Kombpaym, — JleGaii-OH3zarep  3aHjgaphl.
OnekTpohOpeTUKAIBIK KoHEe penakcanusuiblk dddexrinep. Bun xone [lebaii-DonpkeHrareH
addexrinepi. MoH TackiManiay canaapbl, TaChIMaIay CaHIapPbIH aHBIKTAY SJIiCTEPI.

Takpipbin 10. AKTUBTI COKTHIFBICY TEOPHSICHIHBIH TEOPHUSUIBIK JKOHE KOJIaHOAIIBI acTIeKTiIepi.
Monekynanbl aKkTUBTEYJIIH HEri3rl JKOJJIApbl, COKTBIFBICY Ke3lHIEe SHeprus aiamacy. AKTHUBTI
COKTBIFBICY TEOPHUSCHL. AKTUBTI COKTBIFBICY TEOPHUSCH TYPFBICHIHAH OMOMOJICKYJIAIBIK PeaKkuusap.
bumonexynanblk peakuusUIapAblH KbUIAAMIBIFBl KOHE KbUIAAMIBIK KOHCTAHTAchl. ApPpEHHYC
TEHICYIHJET1 OKCIOHCHIHMAIABl KOOSHTKIMTI Heri3gey. MOHOMONEKYJIAIBIK —peaKiusiap.
JIunaeMaHHbBIH TEOPUSICHI.

Takpipbin 11 AKTHBTEHT€H KEIIEH TEOPUSCHIHBIH TEOPHSUIBIK KOHE KOJITaHOAIbI aCIeKTiIepi.
[ToTenuuanapl >HeprusiHbIy OeTi. OTneni Kyl Teopuscbl. AKTUBTEHIIPUITeH KEIIeH TEOPUSChIHBIH
(AKT) nerisri karunanapel. AKT Herisri TeHueyi, Diipunra, JBaHca xoHe [10JITHH KOPBITHIHIBICHI.
PeakuusiHbIH KBUTAAMIIBIFBI, KbUIIAMABIK KOHCTAHTAChl. AKTUBTEHAIPIITEH KEIIEH TEOPUSCHIHBIH
CTaTUCTHKAJIBIK JKOHE TEPMOJTUHAMUKAIIBIK ACTICKTIIIEPI.

Takbipbin 12. Kypaeni peakiusiiapblH KUHETUKAJIBIK TalAaybl

KaiTeiMapl, napamiens KoHE JOHEeKTI peakUusIapAblH KWHETHKACHIHBIH — EpeKIIeNiKTepi.
PeakuusinapablH CTallMOHAPIBIK JKOHE KBA3UCTAI[MOHAPIIBIK KYpYl. boneHIITeHHHIH cTallMOHAPIIBIK
HIOFBIPJIAHY SIICi.

Taxpipbin 13. AncopOuus Tere-TeHIir

AncopOrust n30TepMachiHbIH TeH ey aepi. JIsurMiop, bpyHaysp-Ommert-Temtep aacopOuusIChIHBIH
uzotepma Ttenaeyiepi. ['mbOctiH ancopOuus Tenaeyi. beTTik-akTHBTI koHE O€TTIK-WHAKTHUBTI
3arrap. ['mapodunsai - nunodunsai 6anaxce.

Takbipbin 14. DIEKTPOXUMHUSIIBIK PEAKIIUSIHBIH KHHETHKACHI.

DNEKTPOXUMMSUIBIK PEaKUUSHBIH JKYPYIHIH KHHETUKAJBIK EpeKIIeTIKTepl. OIEKTPOXUMHUSIIBIK
KUHETUKAHBIH HETI3r TeHAeyl. OJEeKTPOXUMUSIIBIK PEAKIUSHBIH JUDPY3USIIBIK — PEKHUMI.
DAEKTPOXUMHUSIIBIK PEAKIMSHBIH JKYPYIIH KHHETUKAJIBIK PEKUMI.

Taxkpipsin 15. TTonsgpu3annsHbIH TEOPUSIIBIK HET13/1€pi

[Monspu3anus, NONSIpU3AIMS  Typiepi, OSICKTPOATAPABIH TOISPU3ANIIAHYBIHBIH —ceOernTepi.
[oFpipanablpy MOJISAPU3ALMACH], MIOFBIPIAHIBIPY (Macca aybICy CaTbhIChl) MOJSPU3ALUACHIHBIH
HEri3ri TeHaeynepl. DIEeKTPOXUMUSIIBIK MOJISpU3alMsl, KaTOJATBHIK »OHE AaHOITHIK MOJIIpU3aLus
teHaeynepi. Tadens TeHaeynepi.

3. [MaiinananblIran dxeduerTep TisiMmi.

Herisri:
1. OcmanoB X.K., KampicOoaeB JI.X., Ab6manoa E.X., IllabukoBa I'.X. ®usmkamblk XuMHS. -
Ockemen: IIKMYVY 6acmacer, 1997. - 575 c.

2. 9. K.Ocnanosa., I'.A. CelinxanoBa XUMHSUIBIK KHHETHUKA JKOHE dJIEKTPOXUMUsL. — AnMater, 2006,
2010. 2-1mi 6aceuteiM. — 200 0.

3. OcmnanoBa A.K., [IlabukoBa I'.X., CeiasikoBa JI.W. ®u3nkaniblk XUMHUSHBIH TEOPHsIapbl MEH
macesepi. Anmarsl. 2021. ¢ 191

4. llabuxora I'.X., OcmanoBa A.K., Ammmxan H.C. ®usnukanslk XumMus OOWBIHIIA €CenTep MEH
MmbIcain ecenrtep. — Anmatsl: KasHY, 2013. — 272

5. Jamackun B.b., Ilerpuii O.A., Llupiuna I'.A. Dnextpoxumus. — M.: Xumus, Komoc C, 2006. —
672 c.

6. Bacunwes B.I1. Tepmoaunamuueckue cBOMCTBA 3IAEKTpoiIuToB. M. 1984.



7. I'.X. IlabumkoBa, JIL.U. Ce3apikoBa COBpeMEHHOE COCTOSHHE TEOPHH COJIbBATAIlUU H
pactBopenus. Anmartsl.2010.

8. OcmanoBa A.K.,OmapoBa P.A. CTaTuCTKaJIBIK TEPMOANHAMHKAHBIH TCOPHSIBIK Herizmepi. 2011,
101c.

KocbiMma:

1. OcuoBbl ¢usnueckoir xumuu. [lox penmakmueit axamemuka PAH mnpod. Jlynuna. M.:
W3narenbctBo «Ok3amen». — 2005. 480 c.

2. bazapos U. Tepmoaunamuka. M.: Beicmas mkona. 1991. 376 c.

3. Awntponos JL.U. Teoperndeckas snekrpoxumusi. M.: Beicinas mkona. 1984. 519 c.

4. bakeeB M. OcHOBBI TEOpUH THAPATALIMH U PACTBOPEHHS cojiei. - Anmatbl: Hayka, 1990. -55 c.

«OpranukajnblK XMMHSIHBIH 3aMaHayH MaceJsiesieph» moHi

Takbipbin. OpraHukajbIK KYPbLIbIC TEOPUSICHIHBIH KJ3Ipri sKaFaaibl.

Taxplpbill Ma3MyHBI. Peaknmsitap mMeH peareHtrepiH skikremyi. Herizmik, Hykimeoumaiiik,
JIEKTPOUIIIUTIK, KBIIKbUIABIK. KaTThl jkoHE KyMcaK KbIIIKbUIAAP MEH HET13ep/iH TEOPHUSCHI.
Taxpipbin. Moseky/anapablH peaKIMOHBIK KadileTiH aHbIKTAUTHIH haKTOopJIap.

TaxpIpbin Ma3MyHbl.  MosekyanapblH 3JEKTPIIK KACHETTEpl XKoHE MOJIEKYIaapajiblK KYILTeEp.
DONEeKTPOHB! JKYNTAPABIH BIFbICY TeOpUsiChl. OpraHuKajIblK KOCBUIBICTAP/IbIH MOJIEKYJIAPbIHIAFbI
MeKTpOHABIK 3¢ dekTinepi. CTaTUKATBIK >KOHE IWHAMUKAJBIK >KyHenepleri MHIYKTUBTI >KOHE
Me3omepiti 3ddexrinep. OpraHuKaNbIK PEaKIIUSHBIH KHHETUKAIBIK OaKbLIAYBI.

Takpipbin. Pagukangbl opbiHOacy peakuMAHbIH MeXaHU3Mi

TaxpIpbIn Ma3MyHBI. AJKWIII paAuKaiaap, KYpPbUIBICH )KOHE TeHEepaMsIHbIH HEeri3T1 Tocinaepi. boc
panuKaniap/bl aHbIKTAy *KOHE OJlapAblH KYPBUIBICHIH Oenriiey

Takbipbin. KaHbIKKaH KeMipTek aTOMBbI 00libIHIIA HYKJIeo( Ui opbIHOACY.

Taxpipbin Ma3myHbl.  KapOoHnuit xoHe kapOeHuit nonnap. KapOkatnoHnapaslH TypaKTbUIBIFbIHA
acep eTeTiH (hakTopiap, OpeIHOACYIIBIIAPABIH TYPAKTaHABIPY dddekTiciH TyciHaipy.Sn1 xone Sn2
MmexaHuamzaepi. Toxipubenik nponennemenep. Hyxieodpunai opeiHOacy MexaHM3MEpIHE ocep
eTeTiH ¢akropiaap. MOHOMONEKYJSAPIIbl HyKiIeohuiIal OpblHOACY YpAiCTEepAEri MOHABIK >KynTap.
Crepeoxumust. lllexapa aymarbl. bip anekTpoHabl bIFbICY Teopusichl. backa Sn-MexaHu3Maep.
TakbIpbin. DJIMMHHHUPJIEY PeaKIUSIJIAPbI

TakpIpbIll Ma3MyHBI. Onumunupiaey peakuusuiapsl (Ei1, EicB, Ez). Eo-snmumunupneynin
CTEPEOXUMUACHL. DIUMUHHPIICY OHIMJEP KypaMblHIa OO0JIaTBIH KOC OalIaHBICTBIH KEHICTIKTE
OarbITTaybl. OpbIHOACY MEH IMMUHUPICYAIH 09CEKEIeCTIrl.

Taxbipbin. KaHbIKKaH KeMipTeKk aTOMbI 0OHBIHIIA 3JIEKTPO(PUIAi OpbIHOAcCy.

TakpIpbn Ma3MyHBI.  DneKTpoduIi OpbIHOACY pPeaKLUsSHBIH MeXaHU3Mi. BUMONIEKyIsApibl KoHe
MOHOMOJIEKYJISIPJIBI ~ peakIusuiapbl, crepeoxumusuiapel. Hykneopunaer xopaemuaecy. CH-
KBIIKbUIIAPBIH peaKIUsIaphl.

TakbIpbinl. ApoMaTThI 3J1eKTPo¢ Ul OpbIHOACYIBIH MEXaHU3M TYPJiepi.

TakpIpbll Ma3MyHBI. AJFallIKbl koHE KeliHri aybicnanbl Kyinep. IIpoTOHHBIH OelliHy CaTbBICHI.
N3omepni  o-komruiekctep. OpblHOACYMIBUTAPABIH,  KiKTeNyl. baFeITTaly - G-KOMIUIEKCTIH
KAaCHUETTEpiHIH KOPIHICI.

Taxpipbin. Hykiaeopuiai apoMatTsl opbiHOacy.

TaxpIpbIn Ma3MyHBI.  SNAT peakuusapAarbl aHHOH/IbI G-KOMILIEKCTep. TypakTaHAbIpYIIbl TONTap
KoHe Hykieopumigep. ChnupouMKIIb G-KOMIUIEKCTep. bumonspnsl  c-KOMIUIEKCTep. O©-
Kommnekcrepain  TOTBIFYBl.  o-KommekcTepaiH —siekTpoduigepMer  apekerrrecyi.bapronn
peakuusicel. Kune- xoHe Tene-opbiHOacy. Bukapuosasl Hykneopunai opsiHOacy. JUMpoT TUMTI
KaiiTa TOITacyiaapsl.

Takpipbin. [epunukiai peakuusiapbl.



Takplppln  Ma3MmyHbl. [lepunmkinal  peakuusnapAblH — JKaunel — cunarramachl.  Ilepunmkiai
peaKuIapablH TEOPHSICHl (1iMi). DIESKTPOLUUKIIL peaKusIapAblH TCOPHICHL. [[MKIOKOCHLTY IbIH
AJITBIIEKTPOHIbI PEeaKIHsIIApbI.

Takpipbin. MoJsekyJaimiiik KaiTa TonTacy peakuusaiapbl

Taxpipsin Ma3MyHbl. L{ukinas! aysicniansl Kyinep. Mosekynaimiiik KaiTa ToNTacy peakusuiapIblH
kikTemyi. CurmarponTsl Kaiita TomTacy peakmusuiap Teopusicel. backa [1,2]-curmarponTsi
BIFBICYBI. DJIEKTPOHTAMNIIBUIBIK KOMIPTEK aTOMbIHA Kapail Hykineopuiasl KaiiTa Tonracysl. Baruep-
MeepBeiiH KaliTa TONTacy peakUUsChl KOHE COFaH ykcac ypaicrep. Typni tomrapabiH Kesyi
(Murpanus) KbUIIAMABIFBL. DJIEKTPOPMIAI KalTa TONTACy peaKIHsUIapbl. DIEKTPOPMIIl KaiTa
TONTACYJbIH MeXaHu3MIepi. InekTpoduiai KaiiTa ToNTacy peakUusuiapIarbl Oip3JeKTPOHIBI
BIFBICYBI. TepMUSIIBIK paguKalbl KaiiTa TonTacy peakuusuiapbl. QOTOXUMUSIIBIK KaiiTa TonTacy.
Taxkpipsin. TayTomepJai aifHaIbIMIAPAbIH MeXaHU3M/AEPi Typasbl Keiilip :kaHa Ke3KapacTap.
Taxpipsin Ma3MyHbl.  Kero-eHonabl TayToMepus. VIMuH-eHamunai Tayromepus. Jnazongapaars
TayTOMEPHSL.

3. [Maiinananbliaran dneduerTep TisiMmi.

Heri3ri:

1.Cvmut B.A., Imuibman A,JI. OCHOBBI COBPEMEHHOI'O OPTaHUYECKOT0 CHHTE3a./ Y YeOHHK IS
BBICIIEH MIKOJIBL/. bunom, 2012

2. PeytoB O.A., Kypu A. JI., Bytun K.I1. Opranudeckast xumus. bunom, 2012

3. Cmut M.Opranndeckas xumust Mapua. Peakunu, mexanusmel, crpoerne. / 4 1. Cepusi:
Jlyummmii 3apy6exusiii yueonuk/ 2020

4.TpaBens B.®. Oprannyeckas xumus./ 3 T.: yued. mocobue st By308/. 2013.

Kocbimma:

1. Byrun K.I1. Oprannueckas xumus. Yacts 1,2,3 /Knaccuueckuil yHUBEpCUTETCKUNA yUEOHUK/ .
bunom, 2012

2. TpaBenp B.®. 3agaun o opranndeckoil Xumun. / YueOHUK /Ui Bbiciien mkoinsl/ bunom, 2016

«bellopraHuKaJIbIK XUMHSD) TTOH1

«BajieHTTiK Oaily1aHbIC JiCD» TAKBIPBHIOBI

«benrini 6ip MojeKyaa MEH MOJEKYJalblK HOHHBIH TY3UIyiH TYCIHIIPY YIIIH BaJEHTTIK OaiaHbIC
OMICIH KOJIaHy» CyOTaKbIPHIObI

«MosekynaapIK OpOUTAIBAAP JAICI» TAKBIPHIOBI

«benrim Oip MoJjeKylna MeH MOJIEKYJaJblK HMOHHBIH TY3UTylH TYCIHIIPY YIUIH MOJIEKYJIaJbIK
opOuTaNb O/1ICIH KOJIaHy» CYyOTaKbIPHIObI

«MonekynanbIK opOUTab AMarpaMMasapbiH KYpy» CyOTaKbIpbIObI

«AToM KYpbLIbIchl. [leproaukaabIK 3aH» TAKbIPbIObI

«Hunbsc bop aTOMBIHBIH KYPBUIBIMBI MOJIEN» CyOTaKbIPHIOBI

«KemeHnii KOCbLIBICTAP» TAKBIPbIOBI

«Kpucrann epiciHiH TEOPHUICH TYPFBICBIHAH KYPJIel KOCBUIBICTAPbIH TY31UIy1» CyOTaKbIPHIOBI
«BaneHTTik GaiflaHbIC 9JIiC1 TYPFBICBIHAH KYPJIeNi KOCBUIBICTAPIbIH TY31Iy1» CyOTaKbIPHIObI
«TeMeH aifHaIBIM/IBI JKOHE KOFAPBI AiHATIBIM/IBI KEIIEHAEP II KaTBIITACTHIPY» CyOTaKbIPHIOBI
«Kemen i KocbuIbICTapAbIH YHJIECTIpY popMyIaigapbl» cyOTaKbIphIObI

«XHUMHUSUIBIK 0aHJIAHBIC KIHE MOJIEKYJIATAPAbIH KYPBLIbIMbDY TAKbIPHIOBI

«KoBaneHTTik 6aiiimanpic» cyOTaKbIPHIObI

«MoHnpIK OaltmaHbIC» CyOTaKbIPHIObI

«CyTekTik 6ailmanbpIc» CyOTaKbIPHIOBI

«MerTain 6aityIaHbIChD CyOTaKbIPHIOBI



«'nnnecnu epexenepi. MosekynanapablH TeOMETPUSIIBIK KYPBUTBIMBIH 00JDKAY» CYyOTaKbIPHIOBI
«KaTThl %KIHe CYibIK KYPBLIBIMbD TAKBIPHIObI

«MonekyaapablK e3apa SpeKeTTecy» cyOTaKbIpbIObl

«3aTThIH KPUCTAJIBI KYPBUIBIMBD CYyOTaKbIPHIOBI

«Amop(dHOE COCTOSIHIE BEIIECTBAY» CYyOTaKBIPHIOBI

«Cy#BIKTap» CYyOTaKbIPHIOBI

«Kpucramioruaparrap» cyOTaKbIpbIObI

«MeTajgapabIH KaJINbl KACHeTTePi» TaKbIPbIObI

«MeTtanaapablH (U3UKAIBIK XKOHE XUMUSIIBIK KACHETTEP1» CyOTaKbIphIObI
«MeTtanaapabIH AMEeKTPOHIBIK KYPBUIBIMBD CYyOTaKbIPHIOBI

«MeTtanaapabIH KpUCTAJAbl KYPBUIBIMBD) CYyOTaKbIPBIObI

«Ta3anbIFel XKOFapbl METAIAAPABI aTy» CyOTaKbIPHIOBI

«bellopraHuKaJbIK CHHTE3» TAKbIPbIObI

«beliopraHuKanbIK 3aTTapAblH ra3 (a3aiblK CHHTE31» CyOTaKbIPBIObI
«beliopraHukanbIK 3aTTapAblH KaTThl (a3aablK CUHTE31» CyOTaKbIpbIObI
«IlepuoaTsIK KylieHiH V TOOBI 3JileMeHTTEepPiHiH XUMHUSCbD> TAKBIPbIObI
«A3O0T IEeH OHBIH KOCBUIBICTAPbIHBIH KaCUETTep1» CyOTaKbIpbIObI

«Dochop MeH OHBIH KOCBUIBICTAPBIHBIH KACHETTEP1» CYyOTaKbIPHIOBI
«CypbMa KoHEe OHBIH KOCBUIBICTAPbIHBIH KaCUETTEP1» CyOTaKbIpbIObI
«BucMyT 1ieH OHBIH KOCBUIBICTAPBIHBIH KACHETTEP1» CYyOTaKbIPHIObI
«IlepuoarsIkK xkyieHiH VI ToObI 3jIeMeHTTEPiHIH XMMHUSACHI» TAKbIPbHIObI
«KyKipT ’koHE OHBIH KOCBUIBICTAPBIHBIH KACHETTEPI» CyOTaKbIPHIOBI

«CeneH %oHe OHBIH KOCBUIBICTAPBIHBIH KACUETTEP1» CyOTaKbIphIObI

«XpOM MEH OHBIH KOCBUIBICTAPBIHBIH KACHETTEPI» CyOTaKbIPHIOBI
«IlepuoarsIk xkyieHin VII ToObI 3JieMeHTTEPIHIH XUMHSCHI» TAKbIPbHIObI
«Mapraser1 ;koHe OHBIH KOCBIIBICTAPbIHBIH KACUETTEP1» CYOTaKbIPHIObI
«PeHuit )xoHe OHBIH KOCBIJIBICTAPBIHBIH KACUETTEP1» CYyOTaKbIPHIObI

3. Maiinananbliaran dneduerTep Tisimi.

Herisri:
1. AxmeroB H.C. O6mas u Heopranndeckast xumusi: yueoHuk. Cankr-IlerepOypr, «Jlanb», 2018. -
744 c.

CAHAIUTHKAJBIK XUMHA» IT10HI

Taxpipbin 1. Peanas! epiTiHaIIEpAeT TOMOTEHI1 TeMe-TEHIIKTep. AHATUTUKAIBIK PEaKIIHsIIap/IbIH
Terne-TeH 11K KOHCTaHTanapbl. OnapablH KUHETUKABIK jKOHE TEPMOAMHAMUKAIBIK KOPBITBUTYHI.
Takpippin 2. Peanger  epiTiHaIepaeri  TETEPOTEHIl  Teme-TEeHAIKTEp.  AHAIUTUKAIBIK
peakMsIapbIH Terne-TeHIIK KOHCTaHTanapbl. Onap/blH KHHETHKAIBIK JKOHE TEPMOIMHAMUKAIBIK
KOPBITBLTYHI.

Takpipsin 3. bip oHe KeMHEri3[i oici3 KBIIKBUIIAPABIH  dp TYPdl KYHIEpiHIH Tapaiy
nuarpammainapbl. KplIKbUIIBIH 9p TYpJl KYWJIEpiHIH MOJBJIK MeJIIEepiHiH epiTiHAiHiH pH- Ha
Toyenniik rpaduxrepi. Tapany nuarpaMManapbl Kypy *koHe Tangay (o —pH).

Takbipbin 4. KoMmiuiekc Ty3uny yaepicTepiHzeri tene-TeHaikTep. Kercarbuibl KOMILIEKCTY31TY
peakuusicblH brepym omicimen 3eprrey. Kommuekcrysiny ¢ysnkuuscel (beepym QyHKUIMACH).
KoMIuiekcTy3ity KUCBIFBI.

TakpIpbin 5. Op TYpii Kypamibl KOMIUIEKCTEpP YLIIH KOICaThlIbl KOMIIEKCTY31Ty KUCBHIFBIH (11 -
pL) xypy. KommiekeTy3umy KUCBIKTaphIH Talaay.



Takpippin 6. KarnoHmapAplH KOMIUIEKCTY3UTy JOPEKECIHIH JIMTaHI KOHIICHTPALUSChIHA
TOYeIILIIriH (0—pL) rpaduxTik Geitneney. Tapany nuarpammanapel. Op TYpii KOMIUIEKCTI
KOCBUIBICTAP/IbIH Tapally IuarpamMMaiapbiH Kypy KoHE Tajiay.

TakbIpbill 7. AHAIMTUKAIBIK XUMHSAA KOJJIAHBUIATBIH TOTBHIFY-TOTBIKCHI3AHY YIepicTepiHaeri
Tene-TeHaikTep. Tapany auarpammainapbl. Penokc-xynTapabiy op Typili (hopMaiapbIHBIH MOJbIIK
yJIecTepiHiH Xyie MOTEHINAbIHA TOY I ILTITI.

Taxkpipbin 8. "Kartel (a3a-kaHblkKaH epiTiHai" KyleciHaeri Tene-TeHIaikTep. TyHOaHBIH aTTac
MOHBI KATBICHIH/IA KOICATBhUIBl KOMIUIEKCTY31UTy pPEaKIMsUIAPBIHBIH TyHOA epirimTirine ocepi.
«Sryuca-PAN» TOYEIIUIITTH KOPBITY (KYMIC TaJIOTeHUAIHIH MBICAJIBIH/A).

Takwipbin 9. 'eTeporenai Tene-teHmik. Keiibip a3 eputiH 31MeKTpOIUTTEpAiH o3apa Oip-OipiHe
aybICy 3aHIBLUIBIKTAPbI. Oapabl XUMHSIIBIK TAIIAyAa KOJJaHy MbICATIIAPHI.

Takpipsin 10. Kypaeni Kypamasl HaKThl HBICAHAAPAAFbl op TYpPJi KOMIOHEHTTEPAIH: MeTanjiap,
OelimMeTanmap, Ty3Jap, KBIIKbUIIAp OHE T.0. KOocmaiapbl MeJIIepiepiH aHbIKTay. bepinren
HbICaH/Aa Oipre >XypreH Kocma KOMIIOHEHTTEPiH Tajjnay ChI30aHYCKAchlH, OJlapAbl 0oy KoHe
CaHJIBIK aHBIKTAY JJIICTEPIH TaHaay.

Takpipbin 11. KpIKeUIABI-HETI3MIK TEE-TEHIK: a) KYIITI KBIIIKBUIAAPBIH, HET13AepAiH; 0) aci3
KBIIIKBUIAAP/IbIH, HET13IepAiH 6Te CYHBIITHUIFAH epiTiHaUIepiHiH pH aHbIKTayFa ecenmep wvieapy.
Takpipbin 12. Kpimkpoi-Herisri tene-teHaik. CyHBITBUIFaH epiTiHAiIep KocnalapblHbIH pH-bIH
aHBIKTayFa ecenmep wibleapy: a) KYLIT] KOHE 9JICI3 KBIIIKBUIAAP KOcHanapbl; 0) KYIITI jKOHE dJICi3
HETi3/1ep KOCTajaphl.

Taxkpipbin 13. Ty3gapabiH CYHBITBUIFAH EpITIHAUIEPIHACTI HOHABIK Tere-TeHuaikTep. OprTa,
KBIIIKBUT, aM(oTepIti Ty31apIblH CYHBUITBUIFAH epiTiHauIepiHiH pH aHbIKTayFa ecenmep wivizapy.
Takbipbin 14. bydepni kocnanap epiTiHILIEPIHAETI HOHABIK TeMe-TeHIIKTep: KYILITI opTa dici3
KbIIKBUIIAP  (Nauee) 5%) Ty3erin Oydepni epiTiHALIEPIiH KBIMIKBUIIBIFEI MEH Oydepiik
CBHIUBIMIBUTBIFBIH aHBIKTAYFa ecenmep ublaapy.

Taxkbipbin 15. TyHAbplpy peakuusuiapblHIAFbl HOHIBIK TENe-TEHAIKTep. OpTypil >KaHaMa
yAepicTepIiH: a) THAPOJIN3 )KOHE MPOTOHIaHy; 0) KOI caThUIbI KEIICH TY31y OHE MPOTOHIAHY -
ocepiiepiH eCKepe OTHIPHIIN, TYHOAHBIH EPITIIITITIH €CENITEYTe ecenmep ubleapy.
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